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SZRC-2A
手持式三通道直流电阻测试仪
使用说明书






手册说明
尊敬的顾客，您好！首先衷心感谢您选购本公司的手持式三通道直流电阻测试仪系列产品（国内首款）。为了帮助您尽快熟练使用仪器，请您务必详细阅读本使用说明书。
本手册主要介绍  直流电阻测试仪（手持式三通道）的使用方法，请您遵守并按规定使用本产品，以确保仪器安全良好运行。

[image: ]
· 请遵守国家电力工业的安全工器具预防性试验安全规程，勿在易燃、易爆、潮湿等恶劣环境下操作；

· 本仪器交直两用，内置大容量锂电池，长期不使用仪器时，建议每隔一个月充电维护一次，以免电池自放电耗尽损坏电池；
[image: ]
· 未经本公司许可，请勿拆卸仪器。如因擅自拆卸仪器而导致仪器功能失效，不予保修和退换，若因此造成人身及财产伤害，本公司概不负责。

[image: ]
· 为保证产品功能不断改进和完善，本仪器规格可能不定期更新，因此您使用的仪器可能与说明书有些许差别，恕不另行通知。如果您有疑问请致电本公司售后部，也可访问本公司网站了解更多信息。
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[bookmark: _Toc382338776][bookmark: _Toc382338912][bookmark: _Toc382509074][bookmark: _Toc382575204][bookmark: _Toc383203581][bookmark: _Toc383203600][bookmark: _Toc27040]一、概述
[bookmark: _Toc371944383][bookmark: _Toc380073265][bookmark: _Toc382338777][bookmark: _Toc382338913][bookmark: _Toc382509075][bookmark: _Toc382575205][bookmark: _Toc383203582][bookmark: _Toc383203601][bookmark: _Toc30404]1.1  常规用途
为了满足变压器直流电阻快速测量的需要，本公司最新开发研制了一款革命性的产品，国内首款手持式三通道直流电阻测试仪。该仪器采用全新技术，具有高效率、体积小（单手操作）、重量轻、输出电流大等特点。整机由ARM处理器控制，自动完成自检、数据处理、显示等功能，还具有自动放电、自动消磁和充放电指示等功能。
本仪器测量精度高，操作简便，适用于配电变压器、互感器、电抗器、发电机、电机等试品，也可用于测量开关、铜排、接触器、继电器触点、金属导线、电缆附件等试品的快速测量，具有速度快、数据稳定的特点。
[bookmark: _Toc382338778][bookmark: _Toc382338914][bookmark: _Toc5441][bookmark: _Toc382509076][bookmark: _Toc382575206][bookmark: _Toc383203583][bookmark: _Toc383203602][bookmark: _Toc371944384][bookmark: _Toc380073266]1.2  安全事项
· [bookmark: _Toc371944385][bookmark: _Toc380073267][bookmark: _Toc382338779][bookmark: _Toc382338915][bookmark: _Toc382509077][bookmark: _Toc382575207][bookmark: _Toc383203584][bookmark: _Toc383203603]本仪器户内、户外均可使用，但应避免雨淋、腐蚀气体、尘埃、高温等场所使用。
· 使用本仪器前一定要认真阅读本手册。
· 仪器的操作者应具备一般电气设备或仪器的使用常识。
· 本仪表属高精密仪表，应避免剧烈振动。
· 对本仪器的维修、维护和调试应由专业人员进行。
· 测试完毕后一定要等放电指示完成后，再关闭电源，拆除测试线。
· 测量无载调压变压器，一定要等放电提示结束后，再切换变压器档位。
· 在测试过程中，禁止拆卸和移动测试夹和供电线路。
[bookmark: _Toc15483]1.3  依据标准
  手持式三通道直流电阻测试仪依据的相关标准如下表所示：
	序号
	标准名称

	1
	GB50150-2006　　       《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》

	2
	GB6587-86《电子测量仪器环境试验总纲》

	3
	GB6593-86《电子仪器质量检定规则》

	4
	DL/T845.3-2004《电力行业标准直流电阻测试仪通用技术条件》

	5
	DL/T 596-2005    《电力设备预防性试验规程》

	6
	DL/T 846-2004          《高电压测试设备通用技术条件系列标准》

	7
	GB1094.1-GB1094.6-96  《外壳防护等级》


[bookmark: _Toc371941353][bookmark: _Toc371941494][bookmark: _Toc371941684][bookmark: _Toc371942527][bookmark: _Toc371942580][bookmark: _Toc371943143][bookmark: _Toc371943403][bookmark: _Toc371944386][bookmark: _Toc380073268][bookmark: _Toc382338780][bookmark: _Toc382338916][bookmark: _Toc382509078][bookmark: _Toc382575208][bookmark: _Toc383203585][bookmark: _Toc383203604][bookmark: _Toc358793723][bookmark: _Toc371683400][bookmark: _Toc371939716][bookmark: _Toc371940936][bookmark: _Toc364][bookmark: _Toc371941033][bookmark: _Toc371941323]二、产品信息
[bookmark: _Toc371944387][bookmark: _Toc380073269][bookmark: _Toc382338781][bookmark: _Toc382338917][bookmark: _Toc382509079][bookmark: _Toc382575209][bookmark: _Toc383203586][bookmark: _Toc383203605][bookmark: _Toc31407]2.1  突出优势
· 一款革命性的产品，代表了直流电阻测试技术的一大突破，国内首家推出：手持式三通道直阻电阻测试仪，轻巧强大，方便携带。
· 一次性接线的理念，无需重新连接和断开测试引线，从而节省更多时间，消除和减少大量的安全隐患。
· 内置超大容量锂电池，典型工况下可连续工作10小时以上（典型工况指被测电阻小于100mΩ,2A电流档，电池充满电情况下）。
· 测试程序简单高效，5种测试模式可选，仪器自动测量选定高压侧或低压侧绕组的电阻，包括高低压三相绕组测量，或单绕组测量。
· 自动选择测试电流，最大电流可达2A。
· 有效读数达50000字， 显示范围为0-49999, 为其它厂家同类产品的2.5倍以上(其它厂家产品有效读数只有20000字甚至10000字，即最高只能显示19999甚至9999)。
· 测量范围宽（0.1μΩ-20KΩ），适用于配电变压器、互感器、电抗器、发电机、电机等试品，也可用于测量开关、铜排、接触器、继电器触点、金属导线、电缆附件等试品的测量。
· 菜单简单友好，显示数据清晰易读，阳光下可清晰显示。
· 仪器带有万年历、数据存储高达10000组，关机不丢失数据。
· 简单便捷的USB存储，用于存储和传送测试结果，以供查阅编辑。
· 同步绕组磁化技术能对大感性负载进行精确快速地直流电阻测试，无论是星型连接，还是三角形连接的绕组，一次性接线即可完成三相直阻测量，并自动计算三相不平衡率，极大节省测量时间，提高工作效率。
· 内置测试完毕自动消磁功能，且具有音响放电报警，放电指示清晰，减少误操作。
· 测试线意外断开或电源中断，内建完善的放电回路及反电势保护电路使之具有极强的抗拉弧能力。
[bookmark: _Toc383203606][bookmark: _Toc3789][bookmark: _Toc382338782][bookmark: _Toc382338918][bookmark: _Toc382509080][bookmark: _Toc382575210][bookmark: _Toc383203587]2.2  供电方式
本仪器采用交直流两用模式。
在不插入专用电源适配器时，由内置锂电池供电；
插上专用电源适配器后，自动切换为交流供电模式，并同时给仪器充电。
[bookmark: _Toc382338783][bookmark: _Toc382338919][bookmark: _Toc382509081][bookmark: _Toc383203607][bookmark: _Toc382575211][bookmark: _Toc383203588][bookmark: _Toc2607]2.3  面板示意
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· Ic、 Ib、 Ia、 In 端子：电流输出端子。
· Uc、Ub、Ua、Un端子：电压测量端子。
· 电源输入：专用电源适配器输入孔。
· USB接口：连接USB数据线以便电脑连接，进行测试数据导出等操作。
· 充电指示灯：插上三芯电源线后，充电时点亮，充电完毕后熄灭；
· 电源指示灯：点亮表示正在使用AC220V电源，熄灭表示使用内置电池；
· ESC返回键：按下此键可取消当前界面的操作并返回上一级界面。
· 上下方向键：按下此键在相应的设置界面下，可增减数字，或改变测试模式。
· OK确认键：按下此键确认当前操作，或进入下一选项；
· 显示器：正显液晶显示器，显示主菜单、电流值、电阻值及其他信息等。
· 开关键：开关为整机电源的接通与关闭，具有防误关机功能。关闭时请长按，关机
进度条走完才会关机。
· [bookmark: _Toc382338784][bookmark: _Toc382338920][bookmark: _Toc382509082][bookmark: _Toc382575212][bookmark: _Toc383203589][bookmark: _Toc383203608]F1—F4功能按键：由屏幕对应指示功能选项，用以选择、修改选定项。
[bookmark: _Toc2696]2.4  图形界面（主菜单）
 (
ON/OFF
开关键
) (
日期 时间 电量
) (
F1- F4：
功能键
) (
▼：
向下方向键
) (
OK：   
确认键
) (
▲：
向上方向键
) (
ESC：  
返回键
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[bookmark: _Toc382338921][bookmark: _Toc382509083][bookmark: _Toc382575213][bookmark: _Toc9453][bookmark: _Toc383203590][bookmark: _Toc383203609][bookmark: _Toc382338785]2.5  技术指标
	工作电源
	交流：AC220V±10%，50Hz±1Hz专用电源适配器

	
	直流：内置14.8V/2.6AH锂电池

	输出电流
	20mA、200mA、2A（依量程自动选择）

	开路输出电压
	DC12V

	量程(电阻量程自动切换)

	2A档
(电流回路最大允许5.5Ω)
	200mA档
(电流回路最大允许55Ω)
	20mA档
(电流回路最大允许22kΩ)

	0.0001mΩ-4.9999mΩ
	0.01mΩ-499.99mΩ
	0.0001Ω-4.9999Ω

	0.001mΩ-49.999mΩ
	0.0001Ω-4.9999Ω
	0.001Ω-49.999Ω

	0.01mΩ-499.99mΩ
	0.001Ω-49.999Ω
	0.01Ω-499.99Ω

	0.0001Ω-4.9999Ω
	
	500.00Ω-999.99Ω

	
	
	1.000kΩ-9.999kΩ

	
	
	10.00kΩ-19.99kΩ

	准确度
	小于1.000kΩ
	±(0.2%RD+0.05%FS)

	
	1.000kΩ或以上
	±(0.2%RD+0.1%FS)

	最小分辨率
	0.1μΩ

	内部数据存储
	10000组

	显示
	正显液晶显示屏，阳光下可清晰显示

	工作温度
	-10～40℃

	环境湿度
	≤80%RH，无结露

	储存条件
	-20℃~50℃，≤95％RH, 无结露

	体积
	长170mm×宽119mm×高45mm

	主机净重
	~595g（含电池）









[bookmark: _Toc382338922][bookmark: _Toc382509084][bookmark: _Toc382575214][bookmark: _Toc27295][bookmark: _Toc383203591][bookmark: _Toc383203610][bookmark: _Toc382338786]三、供货范围
	基本配置：
	可选件：

	便携式主机一台
专用测试线一套
电源适配器一个
USB数据线一条
[bookmark: _GoBack]防水安全箱一个
使用说明书一份
合格证、保修卡
	


[bookmark: _Toc383203592][bookmark: _Toc383203611][bookmark: _Toc25945][bookmark: _Toc371944389][bookmark: _Toc380073272]四、仪器设置
[image: 开机][image: 使用指南]
1. 按下开机键【ON/OFF】，打开仪器。按【▲】【▼】【<】【>】键移动光标到“使用指南”，按【OK】键，仪器显示“使用指南”的详细内容，通过显示屏右边【▲】【▼】方向键浏览；
2. 按【ESC】键，返回到主菜单。
[image: 系统设置][image: 不连续测试]
3. 按【▲】【▼】【<】【>】键，移动光标到“系统设置”，按【OK】键，仪器进入系统设置子菜单，在“时间与日期设置”栏，通过显示屏右边【▲】【▼】方向键增加或减少数值，继续按【TAB】移到下一项“月、日、小时、分钟、秒钟”等；
4. 按【TAB】键，移动光标到“对比度”栏，如有必要（即当屏幕显示太淡或太深时），按【<】【>】键可进行对比度设置。



[image: 不连续测试][image: 不连续测试]
5. 按【TAB】键，移到下一项，进行“背光关闭时间”设置， 通过显示屏右边【▲】【▼】方向键滚动设置“常亮“、”常灭“、”1秒钟“、”2秒钟“、0至999秒钟”；
[image: 启用声音][image: 连续测试]
6. 按【TAB】键，移动光标到“启用声音”设置， 按【SEL】键，打“√”启用语音报警，空白为关闭声音；按【TAB】键，移动光标到“连续测试”设置， 按【SEL】键，打“√”启用连续测试，仪器全自动测量，空白为关闭连续测试功能；
[image: 不连续测试][image: 不连续测试]
7. 继续按【TAB】键，移到下一项，进行“自动关机时间”设置，通过显示屏右边【▲】【▼】方向键滚动设置“从不、”1分钟、”2分钟“、0至999分钟”；
8. 系统设置完成后，按【OK】键保存设置并返回到主菜单。如不要保存当前设置，可直接按【ESC】键返回主菜单。
[image: 系统状态][image: 6系统状态内容]
9. 回到主菜单界面，按【▲】【▼】【<】【>】键，移动光标到“系统状态”，按【OK】键，仪器显示当前系统的状态，按【ESC】键，返回到主菜单；



[image: 版本信息][image: 版本信息界面]
10. 回到主菜单界面，按【▲】【▼】【<】【>】键，移动光标到“版本信息”，按【OK】键，可查看仪器的版本信息，按【ESC】键，返回到主菜单；
[bookmark: _Toc383203593][bookmark: _Toc383203612][bookmark: _Toc12905][bookmark: _Toc382338792][bookmark: _Toc382338928][bookmark: _Toc382509090][bookmark: _Toc382575219]五、测试步骤
[bookmark: _Toc371944396][bookmark: _Toc380073278][bookmark: _Toc382338925][bookmark: _Toc382509087][bookmark: _Toc382575217][bookmark: _Toc29038][bookmark: _Toc383203594][bookmark: _Toc383203613][bookmark: _Toc382338789]5.1  测试向导
[image: 测试向导][image: 模式1]

[image: 模式2][image: 模式3]

[image: 25模式4][image: 26模式5]
1. 回到主菜单界面，按【▲】【▼】【<】【>】键，移动光标到“测试向导”，按【OK】键进入，通过显示屏右边【▲】【▼】方向键滚动选择测试模式，“模式1 – 模式5”不同测试模式对应的接线示意图；


[image: 选电流1][image: 选电流2]

[image: 选电流3]
2. 选定“模式选择”后，按【下一步】键，进入“选择测试电流”界面，按显示屏右边【▲】【▼】方向键滚动选择测试电流，“20mA– 0.2A – 2A”；
[image: 温度系数][image: 温度系数铝]
3. 选定“选择测试电流”后，按【下一步】键，进入“选择材料”界面，按显示屏右边【▲】【▼】方向键滚动选择材料（温度系数）：“铜 - 铝”；
[image: 温度][image: 折算温度]
4. 选定“选择材料”后，按【下一步】键，进入“选择被测对象温度”界面，按显示屏右边【▲】【▼】方向键滚动选择设定实际温度，“0℃-150℃范围内可选”，仪器默认为25℃；
5. 按【下一步】键，进入“选择折算温度”界面，按显示屏右边【▲】【▼】方向键滚动选择设定需要的折算温度，“0℃-150℃范围内可选”，仪器默认为75℃；
6. 完成上述设置后，按【下一步】键，进入“请确认以下测试选项”界面；



[image: 启动测试]
7. 如果需要重新进行选定测试模式，按【上一步】键，返回上一界面重新设置；
8. 上述“测试向导”设置完成后，仪器显示“请确认以下测试选项”，按下【启动测试】键，仪器按选定的模式与电流开始测试。
[image: 正在充电][image: ]
9. [bookmark: _Toc380073279][bookmark: _Toc382338790][bookmark: _Toc382338926][bookmark: _Toc382509088][bookmark: _Toc382575218][bookmark: _Toc383203595][bookmark: _Toc383203614]仪器测试完成后，显示相应的测试结果，如果测试数据一直达不到稳定的标准，但对测试结果您已认可，则可通过按【取消测试】键，仪器自动放电，完成测试；
[bookmark: _Toc26611]5.2  手动测试
[image: 手动测试]
1. 回到主菜单界面，按【▲】【▼】【<】【>】键，移动光标到“手动测试”， 按【OK】键进入“手动测试”界面；
2. 通过按【电流选择】键，滚动选择不同的测试电流20mA– 0.2A – 2A；
[image: 手动1][image: 手动bn]
3. 通过按【通道选择】键，滚动选择不同的测试通道an –bn–cn–ab–bc–ca；


[image: 手动铜OK][image: 手动铝OK]
4. 完成【电流选择】和【通道选择】后，按【OK】键选择不同材料 铜–铝，
[image: 手动铝25][image: 手动铝75]
5. 完成【材料选择】后，继续按【OK】键，移动光标到Ta=处，通过按显示屏右边【▲】【▼】方向键滚动选择设定实际温度，“0℃-150℃范围内可选”，仪器默认为25℃；
6. 继续按【OK】键，移动光标到Tc=处，通过按显示屏右边【▲】【▼】方向键滚动选择设定折算温度，“0℃-150℃范围内可选”，仪器默认为75℃；
7. 上述设置完成后，按【启动测试】键， 仪器开始测试。
[image: 手动4][image: ]
8. [bookmark: _Toc383203596][bookmark: _Toc383203615]仪器测试完成后，显示相应的测试结果，如果测试数据一直达不到稳定的标准，但对测试结果您已认可，则可通过按【取消测试】键，仪器自动放电，完成测试；
[bookmark: _Toc14103]六、USB存储
[image: USB存储]
1. 将USB数据线将电脑与仪器连接好，回到主菜单界面，按【▲】【▼】【<】【>】键，移动光标到“USB存储”，按【OK】键，仪器显示“USB连接中…”
2. 连接后您的电脑上将出现一个新的可移动磁盘，打开该可移动磁盘，可将里面的csv格式数据文件用Excel之类的软件打开并处理。
[bookmark: _Toc358793734][bookmark: _Toc371683412][bookmark: _Toc371939728][bookmark: _Toc371940948][bookmark: _Toc371941045][bookmark: _Toc371941335][bookmark: _Toc371941365][bookmark: _Toc371941506][bookmark: _Toc371941696][bookmark: _Toc371942539][bookmark: _Toc371942592][bookmark: _Toc371943155][bookmark: _Toc371943415][bookmark: _Toc371944398][bookmark: _Toc380073282][bookmark: _Toc382338793][bookmark: _Toc382338929][bookmark: _Toc382509091][bookmark: _Toc382575220][bookmark: _Toc383203597][bookmark: _Toc383203616][bookmark: _Toc2373]七、数据浏览
[image: 数据浏览][image: 11数据浏览内容]
1. 回到主菜单界面，按【▲】【▼】【<】【>】键移动光标到“数据浏览”，按【OK】键进入“测试数据浏览”界面；
[image: 333删除吗][image: 51全删除吗]

[image: 52导出数据][image: ]
2. 按【▲】【▼】键移动光标到要查看的记录，按【查看详情】键可显示该条记录的详细内容。
3. 按【删除所选】键可删除当前光标所指示的记录，【删除全部】键可删除全部记录，删除时会提示“真的删除吗？”或“真的全部删除吗？”这时，按【是】键即执行删除操作，删除后内容不可恢复，按【否】则不删除。
4. 按【导出记录】键，则将当前存储的记录全部导出为以“当前日期时间”为文件名的csv格式的数据文件，这样您将仪器通过USB接口与电脑连接时，将可看到该文件。
[bookmark: _Toc358793735][bookmark: _Toc371683413][bookmark: _Toc371939729][bookmark: _Toc371940949][bookmark: _Toc371941046][bookmark: _Toc371941336][bookmark: _Toc371941366][bookmark: _Toc371941507][bookmark: _Toc371941697][bookmark: _Toc371942540][bookmark: _Toc371942593][bookmark: _Toc371943156][bookmark: _Toc371943416][bookmark: _Toc371944399][bookmark: _Toc380073283][bookmark: _Toc382338794][bookmark: _Toc382338930][bookmark: _Toc382509092][bookmark: _Toc382575221][bookmark: _Toc383203598][bookmark: _Toc383203617][bookmark: _Toc3294]八、售后服务
仪器自购买之日起18个月内，属产品质量问题免费包修包换，终身提供维修和技术服务。如发现仪器有不正常情况或故障，请与公司及时联系，以便为您安排最便捷的处理方案。
客户保证：自发货之日起三年内，实行保修。如果由于疏忽、滥用、误用、改制、错误安装或使用造成的仪器损坏，不属保修范围之列。在任何时间保留对仪器做设计或构造上的修改权利，且不违反已售出仪器的有关规定。
















[bookmark: _Toc383203599][bookmark: _Toc383203618][bookmark: _Toc10457]九、注意事项

1. 开机液晶屏不能点亮
出现此种情况首先检查电源是否正常
无法关机
    出现此种情况，请长按开关键【ON/OFF】30秒，仪器将关机重启。 
2. 测试数据不稳或误差较大
出现此种情况首先检查测试线，是否有虚接、松动。如果还不能解决，检查试品是否锈蚀。
3. 测试过程一直显示“正在充电. . .”
出现此种情况首先排除变压器磁路问题，如果长时间电流没有变化一直在“0”附近，应检查线路是否存在断路现象，如果有电流一直充不上去则需检查是否超出测量范围。


******************出现上述问题不能自行解决，请及时与我们联系******************
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